


| . Introduccion

* Agregados de uno o mas minerales

* Su naturaleza y proporcion determinan
las caracteristicas de todo el material




Rocas igneas:

Formadas por la solidificacion de
magma

De baja porosidad y permeabilidad

Fracturadas con permeabilidad
controlada por la geometria de los
sistemas de discontinuidades
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Compuesto por tres fases

Fase solida: esqueleto Na——
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Partially

Saltwraled

Fase liquida: agua,
solutos disueltos

Fase gaseosa: aire y vapor que ocupa los poros
de suelos secos o parcialmente saturados




solida

Fase solida de los suelos:

Acumulacion de particulas minerales

Provenientes de la meteorizacion de la
roca parental

Los espacios vacios entre

particulas contienen agua o
aire

2. Genesis y estructura de la fase

Ligmd Phase




Formacion de suelos a partir de una roca
existente:

quimicos y Baja temperatura

biologicos

rido de humedad
alto




Procesos fisicos destructivos

* Ciclos de congelamiento y descongelamiento

* Particulas con la misma composicion que la
roca parental

* Estructura granular: susceptible a
transformaciones quimicas




* Mineral mas inestable: el de mayor temperatura de
cristalizacion (olivino)

* Mineral mas estable el de menor temperatura def
cristalizacion (cuarzo)

» Se forman particula coloidales (< 0.002 mm)
* Minerales secundarios (arcillosos)
* Intercalados entre los minerales no descompuestos




 Barras, laminas y hojuelas
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e Caolinita: 10-70 cm?/cm?
e Montmorrillonita: 500-1500 cm?/cm?
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Silicatos

Unidades estructurales basicas:

* Tetraedro de silicio
e Octaedro de aluminio
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Las unidades basicas se combinan para

formar estructuras laminares

* Con muchas cargas eléctricas sin balancear

* Cationes y dipolos de agua pueden balancear estas
cargas

e Se crean enlaces

 Se unen las estructuras laminares




» Agrupacion de combinaciones de estructuras
laminares

 Con diferentes formas de enlaces entre las
laminas combinadas

Caolinita

lllita Montmorillonita
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http://webmineral.com/data/Kaolinite.shtml
http://webmineral.com/data/Illite.shtml
http://webmineral.com/data/Montmorillonite.shtml

Complejo de adsorcion
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* Las cargas electricas negativas
no balanceadas atraen los
dipolos de agua y cationes

Clay particle with negative chaiges
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La estructura particular de los minerales arcillosos y
las cargas electricas no balanceadas en su superficie:

* Le confieren una gran actividad con respecto al
agua

* Y propiedades particulares como:

* Cohesion

* Succion matricial

* Baja permeabilidad

« Comportamiento expansivo-contractivo




Minerales arcillosos mas
comunes

Conforme el tamano de
las particulas decrece:

* El volumen de espacio poroso
se incrementa

* El complejo de absorcion
ocupa una parte muy
importante de este volumen

* Esto explica la baja
permeabilidad de las arcillas
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Suelo residual

Soil
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weathered
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top soil
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Estructuras de los suelos de grano
fino

Generadas por las fuerzas de atraccion y

repulsion entre las particulas durante su
formacion

Dispersa Floculada

Castillo de Turbostratica

. Estructura natural;: combinacion
naipes

de estructuras basicas con
particulas de limo y arena




Agregados
regulares interactuando
con la matriz particulada

~

Agregaciones

irregulares por
ensamblajes de
conestores . T

[ v’ Agregaciones
'.J : irregulares en
panal de abeja

Grupos de
arcillas ondulantes
con inclusiones
de limos

Grupos de
arcillas ondulantes

Matriz de
particulas
granulares



3.Analisis del tamano de particula

Sieve Test

* Algunos pm a casi | m

Clay and Silt




Silt or Clay

-graded and poorly graded soils.
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C. = Deo/Dyo
Inverso de la pendiente de la curva

N Coeficiente en su parte central
e de Cu alto:

. ] * Rango amplio de tamanos, suelo
uniformidad bien gradado

Cu bajo:< 4
e Suelo uniforme

(OO00000m

Figure 1. Well Graded

000000

Figure 2. Uniformly-Graded
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Figure 3. Gap-Graded




* Describe la forma general de la curva
* C_entre | y 3:
* Suelo bien gradado

* Fuera de este rango: suelo pobremente
gradado
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4. Porosidad: efectiva y residual

Gravel
well sorted, high porosity

Gravel - Sand - Clay
poorly sorted, low porosity
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Total Porosity = ®+ @ =30%

Effective Porosity = @ = 15%
total
porosity

unsaturated

30% total
saturated porosity

thickness total moisture
content

15% effective
porosity
available

water supply

(specific yield)

Sélidos




Relacion de vacios (e)

o Grado de saturacion:
o Sr=Vw / Vv
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* Contenido de humedad:
*w =Ww /Ws
* Se expresa como porcentaje
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e Peso unitario total:

c V=W /V
e Peso unitario saturado:
* Peso unitario seco:

e vd =Ws /V
* Peso unitario sumergido:
e VV=Vsat-yw

* Se emplea cuando el suelo se encuentra bajo el nivel freatico

Agua

Solidos

* Gravedad especifica:

e Gs=VyYs/yw=Ws/ (Vs *yw)
A

W




Relaciones

suplementarias:

*n=e/(l+e)
ce=n/(l-n)
* G*w = Sr*e
W =Ws (I+w)
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